项目名称：新优观赏冬青种质发掘与创新应用
完成人：陈红，张敏，郝明灼，周婷，周鹏，李乃伟，许可旺，邹义萍，姚昕，种昕冉，李云龙
完成单位：江苏省中国科学院植物研究所，江苏省林业科学研究院，南京林业大学，中国科学院西双版纳热带植物园，江苏青好景观园艺有限公司
项目简介：
冬青（Ilex L.）种群数量大、变异类型多、适应能力强、观赏价值高，是重要的园林绿化、切枝、盆栽和造型树种。项目实施初期，我国主栽品种仅局限于落叶北美冬青，且存在长期依靠进口、综合品质差、应用范围窄、营销成本高、使用寿命短等问题。项目针对我国丰富的冬青属植物（包含常绿类和落叶类）资源家底不清、搜集评价不足、性状机制不明、新优种质匮乏、繁育技术落后、推广方式守旧等开展联合技术攻关，取得以下创新性成果：
1.创建我国首个国家级冬青种质资源库，建成其省级产学研研发平台体系，为冬青种质发掘与创新利用奠定了坚实基础。研究了中国冬青属物种多样性空间格局，收集保存504份冬青种质资源，10000余份馆藏标本，建成我国首个集“资源保存圃”、“表型信息库”和“组学数据库”“三位一体”的国家级冬青种质资源库。同时建成冬青省级产学研研发平台体系，通过表型分类、标记开发、抗性检测、应用评估等方法，率先建立了冬青种质精准鉴定和系统评价技术，发表冬青新种3个，发掘冬青优异种质169份，为冬青属种质发掘与创新利用奠定了坚实基础。
2.系统构建冬青属高效育种技术体系，选育高抗优质冬青新品种/良种28个，极大地填补了其新优种质匮乏的发展空白。成功构建大别山冬青VIGS沉默转化体系，解析了冬青叶色、果色、耐盐性、耐涝性、抗寒性等重要功能性状的调控机制。在此基础上，以观叶、观果、观姿和抗性为育种目标，结合引种驯化、杂交育种、诱变育种、分子辅助育种等手段，选育冬青新优品种28个，其中四季常青、树冠优美品种5个，叶色金黄、叶形独特品种3个，果色艳丽、果期绵长品种15个，树体矮小、叶片袖珍品种2个，具有耐盐、耐寒、防火等功能品种8个，极大地丰富了我国冬青主栽品种类群，填补了特有冬青自主选育的空白。
3.突破冬青属规模化快繁技术瓶颈，集成了冬青良种定向培育技术体系，有效实现了其智能化管理与产业化开发。建立了冬青属不定芽增殖与体胚发生技术体系，创新了组培苗瓶外生根技术和LED智能光源精准调控技术，突破了冬青播种育苗周期长（2-3年）、扦插育苗限制因素多、苗木移栽成活率低等技术瓶颈。集成了观果品种“控干-强侧-促梢-丰果”、观叶品种“促绿-控黄-快速成苗”和新优品种“增抗异砧嫁接定向培育”、“水肥一体化”、“轻基质容器育苗”等关键技术，研发了高通量苗木表型质量检测机器人，有效解决了冬青属良种良法不配套的生产实践问题。 
4.全面探索冬青属生产应用形式，创新“全产业链+落地场景”相结合的推广模式，显著推动了冬青产业的高效发展。通过“举办专题展会、赠送种苗、建立示范基地及示范工程、开展科普培训”等推广手段，形成了“全产业链+落地场景”相结合的推广模式，实现了“技术成果实物化”和“示范效果场景化”，最终促进了冬青产业的迅猛发展。
该项目获授权发明专利14件、实用新型专利18件，软件著作权13件，国家林草局新品种权6个，审/认定省级林木良种23个，制定地方标准1项、企业标准3项，发表论文24篇（SCI 收录16篇）。成果应用区域涉及全国18个省，累计示范推广及辐射带动面积达5.3万亩，2021至2023年三年约推广切枝2千万枝、盆栽1千万盆、种苗1亿株，合计新增总产值25亿元。项目显著提升了我国冬青种质创新利用水平，推动了冬青产业高质量发展。
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